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schlages nach diesern Verfahren und nach dem E r d m a n n ’ s c h e n  
Verfahren titrirt wird. Aus der Differenz lassen sich dann Schliisse 
auf die Gegenwart und den Gehalt des Oeles an anderen Basen 
ziehen. 

Laboratorium iron H e i n e  & C o .  L e i p z i g ,  den 12. April 1902. 

386. L. B r i e g e r  und (3. D i e s s e l h o r s t :  Untersuchungen uber 
Pfeilgifte aus Deutsch-Ostafr ika.  

[IV. M i t t  h e i l  un g I).] 

(Eingegangen am 24. Juni 1902.) 
[Aus der hydrotherapeutischen Anstalt der Universitit Berlin.] 

Durch die Giite des Hrn. Dr. S t i e r l i n g ,  Stabsarzt in  der 
Schutztruppe fiir Deutsch-Ostafrika, dem wir dafiir auch an dieser 
Stelle bestens danken, kamen wir in den Besitz von Giftpfeilen der 
W a p o g o r r o ,  welche in der U l u n g a - E b e n e  im Siidwesten von 
D e u t s c h - O s t a f r i k a  wohnen. Diese Giftpfeile sind theils mit Ian- 
gen, eisernen, theils rnit hiilzernen Spitzen, an deren Ende nur  eine 
kurze, eiserne, mit Widerhaken versehene Schneide hefestigt ist, ar- 
mirt. Spitzen und Schneiden sind mit harten, schwarzen Giftmassen 
belegt. D i e s e s  G i f t  i s t  e i n  H e r z g i f t ,  von der gleichen Wirkung wie 
die Digitalis, eine Eigenschaft , welche dasselbe mit allen blsher 
untersnchten ostafrikanischen Pfeilgiften theilt. 

Urn das wirksame Princip der  Giftmassen zu isoliren, haben wir 
die Pfeile - 68 Stuck - mit der  Spitze in heisses Wasser gestellt 
und langere Zeit damit digerirt. Die dabei resultirende, braunschwarze 
Fliissigkeit, von der noch eine grosse Menge eines unliislichen, biolo- 
gisch indifferenten Bodensatzes abfiltrirt wurde , versetzten wir mit 
Bleiessig, welcher das Gift nicht mitreisst. Das  mittele Schwefel- 
wasserstoff entbleite Filtrat, zum dicken Syrup eingedampft , wurde 
durch wiederholtes langeres Schiitteln mit absolutem Alkohol viillig 
erschiipft, wobei indessen der grossere Theil als eine an der Luft 
ieicht zerfliessliche Masse, welche ungiftig ist, zuriickbleibt. 

D e r  Alkoholauszug allein enthalt das wirksame PI iocip. Nach 
Verjagen des Alkohols wird der Riicbstand in wenig Wasser geliist 
and die dnraus nach mehreren Tagen sich abscheidenden Krystalle 
durch Kochen mit Thierbohle entfiirbt und durch wiederholtes Um- 
krystallisiren gereinigt. Diese Krystalle rufen dieselben Vergiftungs- 

1) I. Mittheilung: L. Br ieger ,  deutscli. med. Wochenschr. 1899, Nr. 39. 
TI. Mittheilung: L. Briegerl, ibid. 1900, Nr. 3. IIT. Mittheilung: L. Brieger ,  
Bed. klin. W\Vochenschr. 1902, Kr. 13. 
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erscheinungen hervor, wie das Rohgift. P r o  Kilo Kaninchen geniigen 
0.0005 g davon, um nach einer Incubation von 50 Minuten innerhalb 
'/z Stunde den Tod der Versuchsthiere unter heftigem Erbrechen, ge- 
folgt von intensiven Krampfen des gesammten Organismus, herbeizu- 
fiihren. Das Reingift ist ein Glykosid, das nach seiner Hydrolyse 
durch Kochen mit verdiinnten Sauren Fehl ing ' sche  Lasung reducirt. 
BUS feniigend concentrirter Liisung krystallisirt dieses Glykosid in 
grossen, farblosen , drusenfiirmig angeordneten Tafeln, die bei 930 in  
ihrem Krystallwasser schmelzen. Unter anderen Bedingungen krg- 
stallisirt dieses Glykosid wasserfrei in Gestalt von kleinen , weissen, 
glanzenden Schiippchen. Dieses Reingift zeigt dieselben Reactionen, 
wie das von B r i e g e r  dargestellte Pfeilgift der W a k a m b a .  Es 
farben sich namliclt diese Krystalle, mit concentrirter Schwefelslure 
iibwgossen, roth und liisen sich dann langsam zu einer rothbraunen 
Fliissigkeit mit griiner Fluorescenz suf. Verdiinnt man diese Liisung 
mit Wasser, so farbt sie sich hellgriin. Die Elementaranalyse d w  
bei l l O o  getrockneten Glykosids, welches bei 185-1 87O schrnolz, er- 
gat3 56.01 pCt. C und 7.59 pCt. H. 

Ails der Mutterlauge dieser Krystalle, welche noch die gleichen 
giftigen Eigenschaften entfaltete, wie sie den Krystallen innewohnt, 
wurde durch nochmalige Behandlung mit absolutem Alkohol das Gift 
gewonuen, welches sich in der gleichen Form,  wie die eben be- 
schriebeneu Krystalle, ausschied. Der Schmelzpunkt dieser Krystalle 
lag aber bei 175-181°. Die Analyse derselben ergab 57.11 pCt. C 
und 7.89 pCt. H. 

Da nun das W a k a n i b a g i f t  58 pCt. C enthalt, so ist wohl die 
Annahme gerechtfertigt, dass im W a p o g o r r o - P f e i l g i f t  ein kohlen- 
stoffarmeres Glykosid vorhanden ist, dem aber, wie aus der grossen 
Differenz der beiden Analpsen hervorgeht, in wechselnden Mengen 
noch eine kohlenstoffreichere Substanz, vielleicht das biologische Prin- 
cip des W a k a m b a g i f t e s ,  das  B r i e g e r  bivher in einer Reihe von 
Giftpfeilen verschiedenartiger Stamme Ostafrikas gefunden hat, beige- 
mengt ist. Die Uebereinstimmung der chemischen Reactionen und 
der physiologischen Wirkung beider Glykoside spricht zu Gunsten 
dieser Anschauung. Entscheid kann hier nur die Untersuchnng der  
hisher noch unbekannten Stammpflau~e des W a p ogorrogi f tes  geben. 

Ausser diesen beiden krystallinischen Glykosiden ist in der Mutter- 
lauge noch ein amorpbes, stark hygroskopisches Glykosid enthalten, 
welches aber ungiftig ist. Ebenso wirkungslos erwiesen sich einige 
den Pfeilgiften beigelegte grosse Blatter eines unbekannten Baumes, 
welche angeblich zur Bereitung des Pfeilgiftes dienen sollen. 

Die bisher bei der Untersuchung von Pfeilgiften aus D e u  t s c h -  
0 s  t a f r i  k a  ermittelten Thatsachen sind beifolgend tabellarisch zu- 
sammengestellt. 

Auch diese Substanz ist ein giftiges Glykosid. 
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